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ø²è²Îàôêàô  ºì    45   ²ÜÎÚ²Ü  àðàÞ  Ð²îÎàôÂÚàôÜÜºð 
 

ê. ì.  ²´²æÚ²Ü 

ýÇ½Ù³Ã  ·ÇïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ  Ã»ÏÝ³Íáõ 

ºäØÐ 

 
 
      ÊÝ¹ñÇ  ¹ñí³ÍùÁ:  ¸Çóáõù  ABCD    ù³é³Ïáõëáõ  A  ·³·³ÃÇó  ¹áõñë  »Ý  

·³ÉÇë  »ñÏáõ  ×³é³·³ÛÃÝ»ñ,  áñáÝù  ÙÇÙÛ³Ýó  Ñ»ï  Ï³½ÙáõÙ  »Ý 45   ³ÝÏÛáõÝ  

¨  ù³é³Ïáõëáõ  ÏáÕÙ»ñÁ  Ñ³ïáõÙ  »Ý  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  M   ¨  N   

Ï»ï»ñáõÙ: êï³óí³Í  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý  å³ïÏ»ñÁ`  ßÝáñÑÇí   Çñ 
Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý  ûÅïí³Í  ¿  ÙÇ  ß³ñù  Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, áñáÝóÇó  ÙÇ  
ù³ÝÇëÇÝ  ¨    Ï³Ý¹ñ³¹³éÝ³Ýù:  
       ¸Åí³ñ  ã¿  ÝÏ³ï»É,  áñ M   ¨ N   Ï»ï»ñÁ  ·ïÝíáõÙ  »Ý  ù³é³Ïáõëáõ  

ï³ñµ»ñ  ÏáÕÙ»ñÇ  íñ³:  Æñáù, »Ã»  M   Ï»ïÁ  ·ïÝíáõÙ  ¿ DC   ÏáÕÙÇ  íñ³,  

³å³   CAM < 45   ¨    BAM > 45 , áõñ»ÙÝ  N   Ï»ïÁ  ·ïÝíáõÙ  ¿  BC  ÏáÕÙÇ  

íñ³:   
     ²ÛÅÙ  ùÝÝ³ñÏ»Ýù  ëï³óí³Í  »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý  å³ïÏ»ñÇ  áñáß  
Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ: 
                                                                         
 

                                                                    
                                                                  
                       ÝÏ. 1                                                           ÝÏ. 2 
  
 

  ÊÝ¹Çñ 1.  àñå»ë½Ç  MAN   Ñ³í³ë³ñ  ÉÇÝÇ  45    ³ÝÑñ³Å»ßï  ¿  ¨  

µ³í³ñ³ñ, áñ  NM  Ñ³ïí³ÍÁ  ÉÇÝÇ  A  Ï»ÝïñáÝáí  ¨  AB   ß³é³íÕáí  

ßñç³Ý³·ÍÇÝ  ßáß³÷áÕ: 
        Ü³Ë  ³å³óáõó»Ýù  µ³í³ñ³ñ  å³ÛÙ³ÝÁ,  ³ÛëÇÝùÝ    »Ã» A   Ï»ÝïñáÝáí  
¨  AB   ß³é³íÕáí  ßñç³Ý³·ÍÇÝ ï³ñí³Í  ¿  MN  ßáß³÷áÕÁ,  ³å³   

= 45MAN :  Æñáù,  »Ã»  ï³Ý»Ýù MNAH ⊥  (ÝÏ. 2),  ³å³  Ï³ñáÕ  »Ýù  ·ñ»É  

AMHADM =   ¨    ABNAHN =   ( Áëï  Ý»ñùÝ³ÓÇ·Ç  ¨  ¿çÇ¤: àõñ»ÙÝ    

MAHDAM =    ¨  NABHAN = ,  áñï»ÕÇó  ¿É  Ïëï³Ý³Ýù  
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==+ 45MANHANMAH : ²ÛÅÙ  ³å³óáõó»Ýù  ³ÝÑñ³Å»ßï   å³ÛÙ³ÝÁ,  

³ÛÝ  ¿`  »Ã» = 45MAN ,  ³å³   MN -Á  ÏÉÇÝÇ  A    Ï»ÝïñáÝáí  ¨  

ABß³é³íÕáí  ßñç³Ý³·ÍÇÝ  ßáß³÷áÕ: î³Ý»Ýù  A   Ï»ÝïñáÝáí  ¨  AB   
ß³é³íÕáí  ßñç³Ý³·ÍÇ  MK   ßáß³÷áÕÁ  (ï»ë  ÝÏ. 2):  Àëï  Ý³Ëáñ¹  

³å³óáõÛóÇ  = 45MAK ,  ³ÛëÇÝùÝ  AK   ¨  AN   Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ  Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ  

»Ý  ¨  MN  ÏÉÇÝÇ  ï³ñí³Í  ßñç³Ý³·ÍÇÝ  ßáß³÷áÕ: 

 
   ÊÝ¹Çñ 2.  ²å³óáõó»É, áñ   AMNDMA =    ¨   ANBANM = :  

      ø³ÝÇ  áñ   MN -Á  ßáß³÷áÕ  ¿, áõñ»ÙÝ  ADM   ¨   AMH  »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ  

Ñ³í³ë³ñ  »Ý, áñï»ÕÇó  ¿É  Ïëï³Ý³Ýù   AMNDMA = : Ð³Ý·áõÝáñ»Ý  

Ï³ñáÕ  »Ýù  ëï³Ý³É   ANBANM = : 

                               

  ÊÝ¹Çñ 3.  ²å³óáõó»É  áñ,  MNC    »é³ÝÏÛ³Ý  å³ñ³·ÇÍÁ  Ñ³ëï³ïáõÝ  ¿  ¨  

Ñ³í³ë³ñ  ¿  ù³é³Ïáõëáõ  ÏáÕÙÇ  »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý  ÏñÏÝ³å³ïÇÏÇÝ: 
      Æñáù,  û·ïí»Éáí ADM ¨ AMH  »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÇó   
Ï³ñáÕ  »Ýù  ·ñ»É MDHM =   ¨  NBHN = ,  áõñ»ÙÝ 

BCBCDCMCNCHNMHMCNCMNPMNC 2=+=+++=++= : 

 
   ÊÝ¹Çñ 4. ¸Çóáõù  DB   ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ  AM    ¨ AN    Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ  Ñ³ïáõÙ  

¿  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ   P   ¨  Q   Ï»ï»ñáõÙ: ²å³óáõó»Ýù  áñ QAD ,,    ¨   

M    Ï»ï»ñÁ  ·ïÝíáõÙ  »Ý  ÙÇ  ßñç³Ý³·ÍÇ  íñ³   ¨   NQM ,,   ¨ C  Ï»ï»ñÁ  ÙÇ  

³ÛÉ  ßñç³Ý³·ÍÇ  íñ³ (ï»ë  ÝÏ. 3):  

    Æñáù, ù³ÝÇ  áñ   == 45,45 BDCMAN  (Áëï ù³é³Ïáõëáõ  Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý), 

áõñ»ÙÝ BDCMAN = ,  áñï»ÕÇó  ¿É  Ïëï³Ý³Ýù, áñ  QAD ,,  ¨   M  Ï»ï»ñÁ  

·ïÝíáõÙ  »Ý  ÙÇ  ßñç³Ý³·ÍÇ  íñ³: ø³ÝÇ  áñ  ³Û¹  ¹»åùáõÙ   
=+ 180AQMADM   ¨  = 90ADM ,  ³å³  = 90AQM ,  áõñ»ÙÝ 

= 90MQN    ¨   =+ 180MCNMQN , ³ÛëÇÝùÝ  MQNC    ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ  

Ï³ñ»ÉÇ  ¿  ³ñï³·Í»É  ßñç³Ý³·ÇÍ: 
 
  
 
 
 
                                                                     
 
 
                                                                    
 
 
 
                    ÝÏ. 3                                                ÝÏ. 4 
  
    ÊÝ¹Çñ 5.   ²å³óáõó»É , áñ QMAQ =   ¨  PNAP =  :  
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     ¸Çï³ñÏ»Ýù  AQM  »é³ÝÏÛáõÝÁ: ø³ÝÇ  áñ = 45MAQ   ¨   = 90AQM , 

³å³ = 45AMQ : ²ÛëåÇëáí  AMQ -Ý  Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ  áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ  

»é³ÝÏÛáõÝ ¿`  MQAQ = : Ð³Ý·áõÝáñ»Ý  Ï³å³óáõó»Ýù, áñ PNAP =  : 

 
   ÊÝ¹Çñ 6.  ²å³óáõó»É,  áñ  NQPM ,,,   ¨  C   Ï»ï»ñÁ  ·ïÝíáõÙ  »Ý  ÙÇ  

ßñç³Ý³·ÍÇ  íñ³ :  

     ø³ÝÇ  áñ    == 45ANBAMQ , áõñ»ÙÝ   QPM ,,    ¨ N  Ï»ï»ñÁ  ·ïÝíáõÙ  

»Ý  ÙÇ  ßñç³Ý³·ÍÇ  íñ³: ØÛáõë  ÏáÕÙÇó  = 90MQN   ¨  = 90MCN , áõñ»ÙÝ 

MQN +  = 180MCN , ³ÛëÇÝùÝ MQNC   ù³é³ÝÏÛ³ÝÁ  Ï³ñ»ÉÇ  ¿  ³ñï³·Í»É  

ßñç³Ý³·ÇÍ: ²ÛëåÇëáí NQPM ,,,   ¨  C   Ï»ï»ñÁ  ·ïÝíáõÙ  »Ý  ÙÇ  ßñç³Ý³·ÍÇ  

íñ³ : 
   ÊÝ¹Çñ 7. ²å³óáõó»Ýù,  áñ  AMN    »é³ÝÏÛ³Ý  ³ñï³·Íí³Í  ßñç³Ý³·ÍÇ  O  

Ï»ÝïñáÝÁ  ·ïÝíáõÙ  ¿  AC  ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ  íñ³  (ÝÏ. 4):   

     î³Ý»Ýù  AN    Ñ³ïí³ÍÇ  ÙÇçÝáõÕÕ³Ñ³Û³óÁ,  áñÁ  AC   ³ÝÏÛáõÝ³·ÇÍÁ  

Ñ³ïáõÙ  ¿ O   Ï»ïáõÙ: Î³ï³ñ»Ýù  Ýß³Ý³ÏáõÙ`  =CAN  : ¸Åí³ñ  ã¿  

ÝÏ³ï»É,  áñ  2180 −=AON    ¨  DAMOAN = , áñï»ÕÇó  Ïëï³Ý³Ýù 

−= 90AMD : ØÛáõë  ÏáÕÙÇó  AMNAMD = , áõñ»ÙÝ  

AONAMN =−=
2

1
90  : ºÃ»  ï³Ý»Ýù O   Ï»ÝïñáÝáí  ¨  AO   ß³é³íÕáí  

ßñç³Ý³·ÇÍ,  ³å³  ³ÛÝ  Ï³ÝóÝÇ  Ý³¨  M   Ï»ïáí, ù³ÝÇ  áñ   

AONAMN =
2

1
: ²ÛëåÇëáí   AMN   »é³ÝÏÛ³Ý   ³ñï³·Íí³Í  ßñç³Ý³·ÍÇ  

Ï»ÝïñáÝÁ  ·ïÝíáõÙ  ¿  AC  ³ÝÏÛáõÝ³·ÍÇ  íñ³: 

 
    ÊÝ¹Çñ 8. ABCD   ù³é³ÏáõëáõÝ  ³ñï³·Í»Ýù  ßñç³Ý³·ÇÍ : AM    ¨   

AN ×³é³·³ÛÃÝ»ñÇ  ¨  ßñç³Ý³·ÍÇ  Ñ»ï  Ñ³ïÙ³Ý  Ï»ï»ñÁ Ýß³Ý³Ï»Ýù  

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  L  ¨  T  (ï»ë  ÝÏ 5): òáõÛó  ï³Ýù, áñ  MN   ¨  LT  

áõÕÇÕÝ»ñÁ  ½áõ·³Ñ»é  »Ý:  
     î³Ý»Ýù    MNAH ⊥ :  Î³ñáÕ  »Ýù  ·ñ»É  

ANMBNA
CTCLAC

ATL ==
+

=
−

=
2

90

2
,  áõëïÇ  TL II NM  : 

   ÊÝ¹Çñ 9. ¸Çóáõù M  ¨ N  Ï»ï»ñÁ  ·ïÝíáõÙ  »Ý  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ    

DC  ¨ BC   ÏáÕÙ»ñÇ  íñ³  ³ÛÝå»ë,  áñ  MDCM 2=   ¨  NCBN =  : 

²å³óáõó»Ýù, áñ   = 45MAN :  

    ABCD   ù³é³ÏáõëÇÝ  µ³Å³Ý»Ýù   36   Ñ³í³ë³ñ  ù³é³ÏáõëÇÝ»ñÇ,  ÇÝãå»ë  

óáõÛó  ¿  ïñí³Í  ÝÏ  6-áõÙ: ²Û¹  ¹»åùáõÙ  ¹Åí³ñ  ã¿  ÝÏ³ï»É, áñ   

MLKATK = , áñï»ÕÇó  Ïëï³Ý³Ýù   AKMK = : ØÛáõë  ÏáÕÙÇó  áõÝ»Ýù   
=+ 90MKLAKT ,áõñ»ÙÝ = 90AKM : ²ÛëåÇëáí   AKM  -Ý 

Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ  »é³ÝÏÛáõÝ   ¿,  Ñ»ï¨³µ³ñ  = 45MAN : 
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                                             ÝÏ. 5                                                ÝÏ. 6 
                                                                                                                                                                                                                                          
    ÊÝ¹Çñ 10.  Î³ï³ñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É  Éñ³óáõóÇã  Ï³éáõóáõÙÝ»ñÁ. M  ¨ N  

Ï»ï»ñÇó   ï³Ý»Ýù  ½áõ·³Ñ»é  áõÕÇÕÝ»ñ  Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ  AN  ¨  

AM  áõÕÇÕÝ»ñÇÝ`    MF II AN  ¨ EN  II AM (ÝÏ 7) :  

    òáõÛó  ï³Ýù, áñ  AFAE = , Ï³Ù  áñ  ÝáõÛÝÝ  ¿  DFBE = : àñå»ë  ½áõ·³Ñ»é  
áõÕÇÕÝ»ñáí  Ï³½Ùí³Í  ³ÝÏÛáõÝÝ»ñ MADBNE =     ¨   FMDBAN = , 

áõñ»ÙÝ  Ï³ñáÕ  »Ýù  ³ë»É,  áñ  BNE ~ MAD   ¨   BAN ~ FMD : 

 ²ÛëåÇëáí  
AD

MD

BN

EB
=    ¨   

MD

FD

AB

BN
=  : ø³ÝÇ  áñ  ADAB = , ³å³   Ïëï³Ý³Ýù    

DFBE =   ¨  AFAE = : 
 
  

                       
                               ÝÏ. 7                                                         ÝÏ. 8 
 

    ÊÝ¹Çñ 11. ²å³óáõó»É,  áñ  ï»ÕÇ  áõÝÇ   2222 MFANAMEN +=+   

Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÁ: 
     Æñáù, û·ïí»Éáí  äÛáõÃ³·áñ³ëÇ  Ã»áñ»ÙÇó  Ï³ñáÕ  »Ýù  ·ñ»É   

222222 MDADBNBEAMEN +++=+    ¨   

A 
E 

B 

N

 

C D M 

F 

A 
E 

B 

N

 

C D M 

F 

T 

K 

R 

A B 

C D 

N 

M 

K 

T 

L 

A B 

D C 

T 

L 

M 

N 

H 



 5 

222222 MDFDBNABMFAN +++=+  : ø³ÝÇ  áñ  ADAB =   ¨   FDEB= , ³å³  

Ïëï³Ý³Ýù  2222 MFANAMEN +=+ : 

    ÊÝ¹Çñ 12.  òáõÛó  ï³É, áñ  MNEA ,,,    ¨  F   Ï»ï»ñÁ  ·ïÝíáõÙ  »Ý   ÙÇ   

ßñç³Ý³·ÍÇ  íñ³,  ÇÝãå»ë  Ý³¨`  ï»ÕÇ  áõÝÇ   MNAFAE ==  :  

    ø³ÝÇ  áñ   == 45FEAAMF ,áõñ»ÙÝ  MEA ,,   ¨   F  Ï»ï»ñÁ  ·ïÝíáõÙ  »Ý  

ÙÇ  ßñç³Ý³·ÍÇ  íñ³: Ð³Ý·áõÝáñ»Ý  Ïëï³Ý³Ýù , áñ   FMA ,,    ¨ N   Ï»ï»ñÁ  

·ïÝíáõÙ  »Ý  ÙÇ  ßñç³Ý³·ÍÇ  íñ³: ²ÛëåÇëáí  NMEA ,,,   ¨ F  Ï»ï»ñÁ  

·ïÝíáõÙ  »Ý  ÙÇ  ßñç³Ý³·ÍÇ  íñ³, µ³Ûó  ù³ÝÇ  áñ   AEMN -Ý  ë»Õ³Ý  ¿,  ³å³    

³ÛÝ  Ñ³í³ë³ñ³ëñáõÝ  ¿, ³ÛëÇÝùÝ  MNAE = : 

 

   ÊÝ¹Çñ 13. ²å³óáõó»É, áñ  222 TFEKKT += :  
     Î³éáõó»Ýù  E  Ï»ïÇ  Ñ³Ù³ã³÷ R  Ï»ïÁ  AN   áõÕÕÇ  ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ä³ñ½  ¿, 

áñ   ³Û¹   Ï»ïÁ  ÏÉÇÝÇ  Ý³¨ F   Ï»ïÇ   Ñ³Ù³ã³÷  Ï»ïÁ  AM  áõÕÕÇ  
ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ¸Åí³ñ  ã¿  ÝÏ³ï»É,  áñ  ³Û¹  ¹»åùáõÙ  TFRTKREK == ,     ¨  

KRT    »é³ÝÏÛáõÝÁ  áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ  »é³ÏÛáõÝ  ¿: ²ÛëåÇëáí  Ï³ñáÕ  »Ýù  ·ñ»É   
222 RTRKKT +=   Ï³Ù 222 TFEKKT +=  , ÇÝã  áñ  å³Ñ³ÝçíáõÙ  ¿ñ  

³å³óáõó»É: 
 
    ÊÝ¹Çñ 14. ²å³óáõó»É,  áñ  AKT  »é³ÝÏÛ³Ý  Ù³Ï»ñ»ëÁ   Ñ³í³ë³ñ  ¿   ENK   

¨   TMF   »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ  Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÇ  ·áõÙ³ñÇÝ: Ü³Ë  ÝÏ³ï»Ýù,  áñ  ³Û¹  

»ñ»ù  »é³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁ  Çñ³ñ  ÝÙ³Ý  »Ý:  Î³ñáÕ  »Ýù  ·ñ»É  
AKTENK S

KT

EK
S

2









= ,   

AKTTMF S
KT

TF
S

2









=   : ¶áõÙ³ñ»Éáí  ³Ûë  »ñÏáõ  Ñ³í³ë³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ¨  Ñ³ßíÇ  

³éÝ»Éáí  Ý³Ëáñ¹  ËÝ¹ñÇ  ³ñ¹ÛáõÝùÁ,  Ïëï³Ý³Ýù    TMFENKAKT SSS +=  : 
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